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Wymagania wstepne

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu fizyki, nauki o materiatach, chemii, ochrony srodowiska,
mechaniki. Posiada umiejetnosc¢ logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i
Internetu. Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie nowoczesnych mato inwazyjnych o duzej gestosci energetycznej metod spajania stosowanych w
produkcji motoryzacyjnej. Poznanie i zrozumienie istoty spajania nowoczesnymi technikami z uwagi na
czynnik ludzki, energetyczny i ekonomiczny. Uswiadomienie kierunku i potrzeby rozwoju w aspekcie
nowoczesnego spawalnictwa z uwagi na redukcje wprowadzonego ciepta, ograniczenie stopnia
wymieszania sktadnikdw oraz zmniejszenie grubosci powtok.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Absolwent powinien scharakteryzowac zrédta ciepta spajania ze wzgledu na ilos¢ generowanej energii
cieplnej i jej gestos¢ w odniesieniu do metalurgii procesu.



2. Absolwent powinien dobiera¢ parametry procesu spajania wybranymi metodami.
3. Absolwent powinien definiowac rodzaje potgczen wytwarzanych metodami spawalniczymi i stan
powierzchni powtok.

Umiejetnosci:

1. Absolwent potrafi obstugiwa¢ nowoczesne urzgdzenia spawalnicze.

2. Absolwent potrafi dobiera¢ warunki poczatkowe proceséw spajania z zastosowaniem nowoczesnych
materiatow spawalniczych.

3. Absolwent potrafi planowac zadania umozliwiajgce realizacje nowoczesnych procesow spajania.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotpracowac w grupie.

2. Student jest Swiadomy roli proceséw badania i kontroli potgczen spajanych w motoryzacji we
wspotczesnej gospodarce i dla spoteczenhstwa.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogdlnych (zaliczenie w przypadku
poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 = ndst, 3 = dst, 3,5 = dst+, 4 = db, 4,5 = db+, 5 = bdb)
przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg
wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskac zaliczenie laboratoriéw wszystkie
¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i zaliczenie sprawozdania).

Tresci programowe

W ramach realizacji przedmiotu wyjasnione zostang zagadnienia dotyczgce budowy i sposobu dziatania
nowoczesnych urzgdzen spawalniczych. Scharakteryzowane zostang réznorodne zrédta ciepta z uwagi na
oddziatywanie z materiatem rodzimym w aspekcie gestosci energetycznej oraz szybkosci nagrzewania i
stygniecia ztgcza i zasiegu strefy wptywu ciepta podczas spajania. Opisane zostang nowoczesne materiaty
dodatkowe stosowane w spawaniu, napawaniu i natryskiwaniu cieplnym, takiej jak druty lite, druty
proszkowe i proszki o réznej morfologii. Wyjasniona zostanie metalurgia spajania wysokowydajnego i
niskoenergetycznego z wykorzystaniem zrédet ciepta w postaci tuku elektrycznego, wigzki elektronéw,
strumienia mikro-plazmowego i plazmowego oraz strumienia laserowego z wykorzystaniem modulaciji i
regulacji geometrii plamki.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Budowa i zasada dziatania nowoczesnych urzgdzen spawalniczych stosowanych w produkciji
pojazddw.

2. Charakterystyka zrédet ciepta spawania dla wybranych nowoczesnych zrodet zasilania.

3. Nowoczesne materiaty dodatkowe do spawania w postaci drutéw i proszkéw przeznaczone dla
motoryzaciji.

4. Charakterystyka i klasyfikacja materiatéw dodatkowych do spajania.

5. Wiasciwosci potgczen i wtasciwosci warstw wierzchnich wytwarzanych nowoczesnymi metodami
spawalniczymi dedykowanych dla matoryzacji.

6. Przebieg procesow spajania i korzysci wynikajgce ze stosowania nowoczesnych metod spajania z
uwagi na czynnik ludzki, energetyczny i ekonomiczny w swiatowym rynku motoryzacyjnym.
Laboratoria:

1. Wykonanie ztgczy spawanych z uzyciem nowoczesnych materiatéw spawalniczych w postaci drutéw
litych i proszkowych - analiza SWC.

2. Wykonanie napoin z uzyciem nowoczesnych materiatdw spawalniczych w postaci drutow litych i
proszkowych oraz proszkow.

3. Wykonanie warstw wierzchnich metodami spawalniczymi z uzyciem materiatow dodatkowych w
postaci proszkow.

4.Badanie wybranych wtasciwosci eksploatacyjnych wytworzonych spoin i warstw wierzchnich.

5. Poréwnanie otrzymanych wynikow z wtasciwosciami ztgczy otrzymanych z wykorzystaniem



powszechnie uzywanych materiatow dodatkowych w dla obcigzenia typowego dla eksploataciji
pojzaddw.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
omowienie prezentowanych fizycznie eksponatow.

2. Laboratorium: omowienie zagadnienia przez prowadzgcego celem merytorycznego przygotowania
studentéw do przebiegu zaje¢. Przygotowanie sprzetu, materiatow i detali do analizy / procesu
technologicznego / laboratoryjnych testow eksploatacyjnych. Rejestracja wynikéw analiz i pomiaréow
stanowigcych podstawe do przygotowania sprawozdania z zajec.

Literatura

Podstawowa:
1. Pilarczyk J., Poradnik Inzyniera Spawalnictwo cz.1, WNT, Warszawa, 2001,
2. Klimpel A.,: Napawanie i natryskiwanie cieplne, WNT Warszawa 2000.

Uzupetniajgca:

1. Swiatowe zasoby literatury naukowej typu SCOPUS, Elsevier itp. dla stéw kluczowy lub fraz -
"nowoczesne techniki spajania, motoryzacja".

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 18 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




